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) Kabelkette 

) Die Erfindung bezient slch auf elne Kabelkette mit mehre- 
ren axial aneinandargereihten, mindestena einem axial offe- 
nen Kabetraum (24) aufwelsenden, gelenkig mitafnander 
verbundenen Kettengliadern (10). Zur Herateilung einer quer 
zur Kettenlangsachse (18) in alien Richtungen biegbaren, 
aber urn die Kettenlfingsachse verdrehgesicherten Kabelket- 
te wird gemaS der Erfindung vorgeschfagen, daS die 
Kettanglieder (10) mindestens zwei durch einen Quersteg 
(22) miteinander verbundene, den Kabelraum (24) an seinem 
Umfang begrenzende und dort einen Kabeteinfuhrungsspalt 
(28) freigebende AuSenschalen sowie zwei achsparallel zur 
Kabellangsachse (18) nach entgegengesetzten Seitan uber 
den Steg Oberstehende, an einander benachbarten Ketten- 
gliadern sich paarweise zu einem verdrehgeslcherten Geienk 
(12) erginzende Gelenkteite (32% 32") aufweist. 



Die foigenden Angaben «lnd den vom Anmelder eingeralehten Unto Hag an entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 10.98 602049/499 


13/25 


1 

Beschreibung 


DE 196 17 900 Al 


Die Erfindung betrifft eine Kabelkette mit mehreren 
axial aneinandergereihten, mindestens einen axial offe- 
nen Kabelraum aufweisenden gelenkig miteinander ver- 
bundenen Kettengliedern. 

Es sind Kabelketten dieser Art bekannt, die Kabel 
verschiedener Art und Funktion zwischen zwei Kabel- 
anschluBstellen aufnehmen, zusammenfassen, bQndeln, 
ordnen und schQtzen. Die Kabelketten sollen auf dem 
Weg zwischen den beiden AnschluBstellen, beispiels- 
weise zwischen einem Bodenelektranten und einem Ar- 
beitsplatz, bogenfdrmig gefflhrt werden. Zu diesem 
Zweck werden bisher Qberwiegend Spiralschlauche ver- 
wendet, durch die die Kabel mittig hindurchgefQhrt 
werden. Urn das Hindurchfadeln der Kabel durch die 
Kabelkette zu vermeiden, ist es im Werkzeug- und An- 
lagenbau bereits an sich bekannt, die Kettenglieder auf- 
klappbar zu gestalten, so daB die Kabel auch nachtrag- 
lich von einer Seite her in den Kabelraum eingefugt 
oder herausgenommen werden kdnnen. Bei diesen Ka- 
belketten wird als nachteilig empfunden, daB ihre Ket- 
tenglieder nur in einer Richtung gegeneinander ver- 
schwenkt werden kdnnen. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Kabelkette zu entwickeln, deren Kabel- 
glieder quer zur Kettenlangsachse in alle Richtungen 
gebogen, aber urn die Kettenlangsachse verdrehgesi- 
chert sind, deren Kabelraume leicht von auBen her zu- 
ganglich und dennoch gegen Fehlzugriffe gesichert sind. 

Zur L5sung dieser Aufgabe werden gemaB der Erfin- 
dung die in den AnsprQchen 1, 18 und 26 angegebenen 
Merkmalskombinationen vorgeschlagen. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den UnteransprQchen. 

Die erfindungsgemaBe Ldsung sieht im wesentlichen 
vor, daB die Kettenglieder mindestens eine den Kabel- 
raum an seinem Umfang begrenzende und dort einen 
KabeleinfQhrungsspalt freigebende AuBenschale, min- 
destens einen an der AuBenschale innenseitig angeform- 
ten, den Kabelraum quer durchsetzenden Steg und zwei 
im mittleren Bereich des Stegs parallel zur Kettenlangs- 
achse nach entgegengesetzten Seiten Qber den Steg 
Uberstehende, an einander benachbarten Kettenglie- 
dern sich paarweise zu einem vorzugsweise urn die Ket- 
tenlangsachse verdrehgesicherten zweiachsigen Gelenk 
erganzende Gelenkteile aufweisen, und daB das eine 
Gelenkteil eines jeden Kettenglieds innerhalb der Au- 
Benschale angeordnet ist und die AuBenschale an ihrem 
das betreffende Gelenkteil umfassenden axialen Ende 
einen kleineren Durchmesser als am anderen axialen 
Ende aufweist, so daB das AuBenschalenende kleineren 
Durchmessers bei gebogener Kabelkette in das AuBen- 
schalenende grdBeren Durchmessers des benachbarten 
Kettenglieds teilweise eindringt 

Es ist zwar mdglich, daB das andere Gelenkteil axial 
auBerhalb der AuBenschale angeordnet ist Urn eine 
auch in axialer Richtung weitgehend geschlossene Ka- 
belkette zu erhalten, deren Kettenglieder spaltios inein- 
ander Qbergehen, ist es jedoch von Vorteil, wenn auch 
das andere Gelenkteil eines jeden Kettenglieds zumin- 
dest teilweise innerhalb der AuBenschale angeordnet ist 
und die AuBenschale an ihrem das betreffende Gelenk- 
teil umfassenden Ende einen grdBeren Durchmesser als 
am anderen Ende aufweist, so daB das AuBenschalenen- 
de grdBeren Durchmessers auch bei der ungebogenen 
Kabelkette das AuBenschalenende kleineren Durch- 
messers des benachbarten Kettenglieds umfaBt 


GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind zwei durch den Steg miteinander verbundene, 
in Umfangsrichtung beidseitig Qber den Steg uberste- 
hende, an ihren in Umfangsrichtung einander paarweise 
5 zugewandten und vom Steg abgewandten freien Ran- 
dern den KabeleinfQhrungsspalt begrenzende AuBen- 
schalenteile vorgesehen. Die AuBenschalenteile kdnnen 
dabei im Bereich Hirer freien Rander den Einfuhrungs- 
spalt begrenzende Biegelippen aufweisen, die bei Ver- 
io wendung eines geeigneten Schalenmaterials durch eine 
entsprechende Wandstarkenreduziehmg gebildet sein 
kdnnen. Die Biegelippen lassen sich beim Einpressen so 
weit verbiegen, daB die Kabel ein- und ausgefuhrt wer- 
den kdnnea AnschlieBend schnappen die Biegelippen 
15 aufgrund ihrer Eigenelastizitat wieder in die Ausgangs- 
form zuruck. Die Biegelippen ergeben formal einen ge- 
schlossenen Eindruck, was besonders dann der Fall ist, 
wenn die AuBenschalenteile einen sich Qber die EinfQh- 
rungsspalte hinweg zu einem rotationssymmetrischen 
20 UmriB erganzen. Durch den Quersteg wird der Kabel- 
raum in mindestens zwei Qber jeweils einen Kabelein- 
fQhrungsspalt zugangliche Einzelraume unterteilt 

Das AuBenschalenende kleineren Durchmessers ist 
zweckmaBig stufenweise von dem AuBenschalenende 
25 grdBeren Durchmessers abgesetzt oder geht kegel- 
oder glockenartig konisch in dieses Qber. Dadurch bildet 
sich zwischen den beiden AuBenschalenenden ein An- 
schlagring, der die Durchbiegung der Kette begrenzt 
und eine Oberbeanspruchung der Gelenke vermeidet 
30 Zusatzlich oder alternativ zu dieser MaBnahme kann 
das AuBenschalenende kleineren Durchmessers einen 
zu seinem freien axialen Rand hin konisch abnehmen- 
den Durchmesser aufweisen. 
Um beim Durchbiegen der Kabelkette eine Kollision 
35 zwischen AuBenschale und Quersteg ,zu vermeiden, 
wird gemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung vorgeschlagen, daB der Steg eines jeden Ketten- 
glieds von der Kabelraummitte im Bereich des AuBen- 
schalenendes grdBeren Durchmessers unter Bildung ei- 
40 nes Freiraums zur Auf nahme des eindringenden AuBen- 
schalenendes des benachbarten Kettenglieds schrag 
nach auBen zum AuBenschalenende kleineren Durch- 
messers veriauft Das gleiche Ergebnis kann dadurch 
erzielt werden, daB das AuBenschalenende kleineren 
45 Durchmessers mindestens eine zum benachbarten Ket- 
tenglied randoffene, dessen Steg bei gebogener Kabel- 
kette aufnehmende Ausnehmung aufweist In kinemati- 
scher Umkehrung hierzu kann auch der Steg minde- 
stens eine zum AuBenschalenende kleineren Durchmes- 
50 sers des benachbarten Kettenglieds hin randoffene, de- 
ren AuBenschalenende bei gebogener Kabelkette auf- 
nehmende Ausnehmung aufweisen. 

Eine besonders vorteilhafte AusfGhrungsvariante der 
Erfindung sieht vor, daB das Gelenk als zweiachsiges 
55 Zapfengelenk, vorzugsweise als Kreuzgelenk ausgebil- 
det ist Grundsatzlich ist es auch mdglich, ein als Kugel- 
gelenk ausgebildetes Schleif engelenk einzusetzea 

Bei der Verwendung von Kreuzgelenken sind die La- 
gerteile erfindungsgemaB als achsparallel Qber den Steg 
60 uberstehende Gelenkgabeln ausgebildet, wobei die 
nach entgegengesetzten Seiten eines jeden Ketten- 
glieds weisenden Gelenkgabeln bezuglich der Kette- 
nachse um 90° gegeneinander versetzt sind und wobei 
die beiden Gelenkgabeln einander benachbarter Ket- 
65 tenglieder Qber einen zweiachsigen Gelenkkern mit zu- 
einander senkrechten, in einer gemeinsamen Ebene lie- 
genden Gelenkachsen gelenkig miteinander verbunden 
sind. Der Gelenkkern ist vorteilhafterweise als Zapfen- 
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kreuz mit paarweise nach entgegengesetzten Seiten 
aberstehenden, die Gelenkachsen bildenden Lagerzap- 
fen ausgebildet 

Zur besseren Aussteifung im Gelenkbereich weist der 
Steg einen mittig angeordneten, die Gelenkteile tragen- 
den, im Querschnitt rechteckigen oder quadratischen 
Lagerkafig auf, der axial nach beiden Seiten zu den 
Gelenkteilen hin offen sein kann und zur weiteren Aus- 
steifung einen raittigen Querboden aufweisen kann. 

Die Querabmessung der Lagerteile ist wesentiich 
kieiner als die Steglange und entspricht etwa dem 0,1- 
bis 0,5-fachen, vorzugsweise dem 0,2- bis 03-fachen der 
Steglange. 

Um auch bei axial spaJtlos ineinander ubergehenden 
Kettengliedern die Kabel leicht in die Kabelkette ein- 
fuhren und aus dieser entnehmen zu konnen, wird ge- 
maB einer alternativen oder vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung vorgeschlagen, daB die EinfOnrspal- 
te einander benachbarter Kettenglieder zueinander 


kette in einer Seitenansicht und einer Draufsicht; 

Fig. 4 eine zwischen einem Bodenelektrant und einer 
Kastenwand gefuhrte Kabelkette in teilweise geschnit- 
tener und unterbrochener Darstellung; 
5 Fig. 5 einen Ausschnitt aus Fig. la mit einem Ab- 
schluBring mit axial verstellbarem Flanschteil; 

Fig. 6 eine Seitenansicht eines Kabelkettenabschnitts 
mit an ihren Trennstellen vollstandig ineinandergreifen- 
den Kettengliedern. 
io Die in der Zeichnung dargestellten Kabelketten be- 
stehen aus mehrerea axial aneinandergereihten Ketten- 
gliedern 10, die an als Kreuzgelenke 12 ausgebildeten 
Zapfengelenken um zwei zueinander senkrechte, in ei- 
ner Ebene angeordnete Achsen 14, 16 gelenkig und in 
15 der Kettenlangsachse 18 verdrehungssicher miteinan- 
der verbunden sind. Die Kettenglieder 10 weisen bei 
den gezeigten Ausf uhrungsbeispielen zwei im wesentli- 
chen halbzylindrische oder -kegelige, sich zu einem ro- 


tationssymmetrischen UmriB erganzende AuBenschal- 
axiai fluchtend und/oder an ihren freien Enden einander 26 enteile 20 auf, die durch einen Quersteg 22 miteinander 
radial uberlappend angeordnet sind. Eine weitere Ver- verbunden sind. Die AuBenschalenteile 20 begrenzen 
besserung in dieser Hinsicht kann dadurch erzielt wer- einen axial offenen Kabelraum 24, der durch den Quer- 
den, daB die Einfuhrspalte zu ihren freien Enden hin steg 22 in zwei Einzelraume 24 r , 24" unterteilt ist Die 
und/oder in ihrem mittleren Bereich verbreitert sind AuBenschalenteile 20 stehen in Umfangsrichtung beid- 
Letzteres kann leicht dadurch bewerksteUigt werden, 25 seitig Qber den Quersteg 22 Qber und begrenzen an 


daB die AuBenschalenteile im mittleren Bereich ihrer 
den Einfuhrspalt begrenzenden Rander einander paar- 
weise zugewandte randoffene, gegebenenfalls schlitz- 
fdrmige Ausnehmungen aufweisen. 

GemiB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 
dung ist ein Montagering vorgesehen, der auf die Au- 
Senschale eines als Endglied ausgebildeten Kettenglieds 
form- und/oder kraftschliissig aufsteckbar ist und der 
fur eine lose oder starre Verbindung mit einem Boden- 
elektranten geeignet ist 

Weiter kann ein AbschluBring vorgesehen werden, 
der ein mit dem benachbarten Gelenkteil eines als End- 
glied ausgebildeten Kettenglieds unter Bildung eines 
Zapfen- oder Schleifengelenks kuppelbares Gelenkteil 
aufweist Der AbschluBring kann einen vorzugsweise 
axial verstellbaren Ringflansch aufweisen, auf dessen 
einer Seite das Gelenkteil und auf dessen anderer Seite 
ein vorzugsweise als Schraub- oder Raststutzen ausge- 
bildetes Verbindungsorgan zur Verbindung mit einem 


ihren in Umfangsrichtung einander paarweise zuge- 
wandten und vom Steg abgewandten freien Randern 26 
einen Einfuhrspalt 28, durch den die Kabel 29 von auBen 
her in die Einzelkammern 24', 24" einfuhrbar sind. Um 
30 das Einfuhren und das Entnehmen der Kabel 29 zu er- 
leichtern, sind die freien Rander 26 der AuBenschalent- 
eile 20 in ihrer Wandstarke gegenuber den iibrigen Ab- 
schnitten der AuBenschalenteile so reduziert daB ihnen 
die Funktion elastischer Biegelippen zukommt In unbe- 
35 Iastetem Zustand schnappen die Biegelippen 26 auf- 
grund ihrer Eigeneiastizitat in die Ausgangsform zu- 
ruck, so daB sie formal einen geschlossenen Eindruck 
erwecken. Um diese Eigenschaften zu erzielen, wird ein 
geeignetes hochfestes Kunststoffmaterial mit hoher 
40 Eigeneiastizitat, beispielsweise Makrolon, zur Herstel- 
lung der Kettenglieder 10 verwendet 

In ihrem mittleren Bereich weisen die Querstege 22 
einen im Querschnitt im wesentlichen quadratischen La- 
gerkafig 30 auf, an welchem zwei parallel zur Ketten- 


einen Gegenflansch tragenden Deckelelement Qber- 45 langsachse 18 nach entgegengesetzten Seiten Qber den 


stent Ein soicher AbschluBring eignet sich fur einen 
WandanschiuB im Bereich eines Wanddurchbruchs, auf 
dessen einer Seite der AbschluBring mit dem Ring- 
flansch und auf dessen anderer Seite das Deckelelement 
mit dem Gegenflansch jeweils im Bereich des Durch- 
bruchrandes abstutzbar sind. 

Weiter kann ein an einer Wand befestigbarer Halte- 
clip vorgesehen werden, der eine RastSffnung zura lds- 
baren Aufrasten einer der AuBenschalen eines Ketten- 
glieds zwischen deren Ober- und Unterkante unter Zwi- 
schenklemmen des Querstegs aufweist 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargestellten Aus- 
fUhrungsbeispiele naVher eriautert Es zeigen 

Fig. la eine Seitenansicht einer Kabelkette mit 
WandabschluBring in teilweise geschnittener Darstel- 
lung; 

Fig. lb eine Draufsicht auf ein Kettenglied nach 
Fig. la; 


Steg uberstehende, an einander benachbarten Ketten- 
gliedern 10 sich paarweise zu dem Kreuzgelenk 12 er- 
ganzende Gelenkgabeln 32*, 32" flberstehen. Die nach 
entgegengesetzten Seiten des Kettenglieds 10 weisen- 
50 den Gelenkgabeln 32', 32" sind bezuglich der Ketten- 
langsachse 18 um 90 gegeneinander verdreht Damit 
konnen die einander zugewandten Gelenkgabeln 32', 
32" benachbarter Kettenglieder 10 mit einem Zapfen- 
kreuz 34 mit zueinander senkrechten, in einer gemeinsa- 
55 men Ebene angeordneten Gelenkachsen 14, 16 gelenkig 
miteinander verbunden werden. Die Gelenkgabeln 32*, 
32" weisen zu diesem Zweck Lagerbohrungen 36 zur 
Aufnahme von an dem Zapfenkreuz 34 paarweise nach 
entgegengesetzten Seiten Qberstehenden, die Gelenk- 
60 achsen 14, 16 bildenden Lagerzapfen 36', 36" auf. Die 
Gelenkgabeln 32*, 32" und/oder die Lagerzapfen 34 sind 
zur Erieichterung der Montage an ihren einander zuge- 
wandten Enden schrSg angefast Der Lagerkafig 30 ist 
axial nach beiden Seiten zu den Gelenkgabeln 32*, 32" 


Fig. 2a und b eine Seitenansicht und eine Draufsicht 65 hin offen und weist ,zur weiteren Aussteifung einen mit- 

eines Zapfenkreuzes; tigen Querboden 38 auf. Die Weite der Gelenkgabeln 

Fig. 3a und b einen Ausschnitt aus einer mittels eines 32', 32" ist kieiner als die Steglange. Sie betragt etwa ein 

Halteclips an einer Kastenwand eingerasteten Kabel- Viertel der Steglange. 
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Aufgrund der bezflglich der Kettenlangsachse 18 um 
90° gegeneinander verdrehten Gelenkgabeln 32*, 32" 
wird erreicht daB die Einfiihrspalte 28 einander benach- 
barter Kettenglieder zueinander axial fluchtend und — 
im Falle der Fig. 6 — an ihren freien Enden 31 einander 
radial uberlappend angeordnet sind. Dadurch wird er- 
reicht, daB auch bei axial ineinandergreifenden Ketten- 
gliedern 10 ein Kabel 29 von auBen her in die Einzel- 
kammern 24', 24" einfuhrbar und von diesem entnehm- 
bar ist Eine weitere Verbesserung in dieser Hinsicht 
wird dadurch erzielt, wenn, wie im Falle der Fig. 6, die 
Einfiihrspalte zu ihren freien Enden 31 hin oder in ihrem 
mittleren Bereich verbreitert sind. Durch die Verbreite- 
rung im mittleren Bereich, die durch einander paarweise 
zugewandte randoffene Ausnehmungen 27 in den einan- 
der zugewandten Begrenzungsrandern 26 der AuBen- 
schalenteile 20 gebildet sind, ist es moglich, ein Kabel 
aus dem Kabelkanal heraus nach auBen zu fuhren (vgL 
Fig- 6). 

Wie aus Fig. la, 3a und 4 zu ersehen ist, ist die eine 
Gelenkgabel 32' eines jeden Kettenglieds 10 mindestens 
teilweise innerhalb und die andere Gelenkgabel 32" au- 
Berhalb der AuBenschale 20 angeordnet Das die eine 
Gelenkgabel 32' umfassende Ende 20" der AuBenschale 
weist dabei einen kleineren Durchmesser als das andere 
Ende 20' der AuBenschale auf. Das AuBenschalenende 
20 / kleineren Durchmessers ist dabei stufenweise von 
dem AuBenschalenteil 20 / abgesetzt und weist zudem 
einen zu seinem freien axialen Ende hin konisch abneh- 
menden Durchmesser auf. Damit wird erreicht daB das 
AuBenschalenende 20" des einen Kettenglieds 10 bei 
gebogener Kabelkette in das AuBenschalenende 20* des 
benachbarten Kettenglieds teilweise eindringen und der 
Abstand zwischen den Kettengliedern 10 entlang der 
Kette auf einen schmalen Spalt 21 reduziert werden 
kann. Um beim Durchbiegen der Kette eine Kollision 
zwischen der AuBenschale 20 und dem Quersteg 22 zu 
vermeiden, ist der Quersteg eines jeden Kettenglieds 
von der Kabelraummitte im Bereich des AuBenschalen- 
endes 20' unter Bildung eines Freiraums 23 zur Aufnah- 
me des eindringenden AuBenschalenendes 20" des be- 
nachbarten Kettenglieds schrag nach auBen zum Au- 
Benschalenende 20" kleineren Durchmessers ausgerich- 
tet 

Bei dem in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wei- 
sen die Kettenglieder einen glockenfdrmigen UmriB 
auf. Die beiden Gelenkteile 32', 32" eines jeden Ketten- 
glieds 10 sind innerhalb der AuBenschale 20 angeordnet 
Die Gelenkteile 32\ 32" benachbarter Kettenglieder 10 
sind unmittelbar ineinander gerastet so daB kein zusatz- 
licher Gelenkkern bendtigt wird Die Zapfen 36 der ku- 
gelformigen Gelenkteile 32' sind in randoffenen FOh- 
rungsschlitzen 37 der pfannenformigen Gelenkteile 32" 
verdrehungssicher gefuhrt AuBerdem sind die Gelenk- 
teile 32' und/oder 32" an ihrem Hals 33 elastisch biegs- 
am. Die AuBenschale 20 weist an ihrem das Gelenkteil 
32" umfassenden Ende 20' einen grdBeren Durchmesser 
als am anderen Ende 20" auf, so daB das AuBenschalen- 
ende 20* grdBeren Durchmessers sowohl bei ungeboge- 
ner als auch gebogener Kabelkette das AuBenschalen- 
ende 20" kleineren Durchmessers des benachbarten 
Kettenglieds 10 lQckenlos umfaBt Durch die starke ge- 
genseitige Oberlappung der Kettenglieder und die dich- 
te AusfQhrung der Einfiihrspalte 28 sollen die im Inne- 
ren der Kabelkette angeordneten Kabel bei rauhem Be- 
triebsumfeld gut geschutzt werden. Dies ist insbesonde- 
re bei Vorhandensein von aggressiven Medien oder bei 
Auftreten von Funkenflug, wie dies bei SchweiBrobo- 


tern der Fall ist von Bedeutung. 

Fur den AnschluB der Kabelkette im Bereich eines 
Durchbruches einer Kastenwand 40 ist bei dem in 
Fig. la gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ein AbschluBring 
5 42 vorgesehen, der eine mit der benachbarten Gelenk- 
gabel 32* des Kettenendgiieds 10* unter Bildung eines 
Kreuzgelenks 12* kuppelbare Gelenkgabel 32" auf- 
weist Der AbschluBring 42 weist einen Ringflansch 44 
auf, auf dessen einer Seite die Gelenkgabel 32" und auf 
to dessen anderer Seite ein Schraubstutzen 46 zur Verbin- 
dung mit einem einen Gegenflansch 48 tragenden Dek- 
kelelement 50 ubersteht Um den AbschluBring 42 an 
Wanden 40 mit extrem unterschiedlicher Wandstarke 
befestigen zu konnen, ist bei dem in Fig. 5 gezeigten 
is Ausfuhrungsbeispiel der Ringflansch 44 axial verstellbar 
am AbschluBring 42 angeordnet Ein AbschluBring 42 
entsprechend Fig. 1 ist auch in einer Seitenansicht in 
Fig. 4 zu sehen. Dort ist zusatzlich ein metallischer 
Montagering 52 fur die Fixierung der Kabelkette im 
20 Bereich eines Bodenelektranten 54 vorgesehen. Der 
Montagering 52 weist eine ringfdrmige Aufnahme 56 
zum Einrasten eines Kettenendgiieds 10" auf. Bei vielen 
Anwendungsfallen ist es ausreichend, wenn der Monta- 
gering 52 aufgrund seines Eigengewichts auf dem Boden 
25 58 aufliegt Grundsatzlich ist es moglich, den Montage- 
ring 52 zusatzlich am Deckel des Bodenelektranten 54 
zu fbrieren. 

Im oberen Teil der Fig. 4 ist erkennbar, wie aufgrund 
der Kreuzgelenke 12 und der teilweise ineinander ein- 
30 dringenden und gegeneinander anschlagenden AuBen- 
schalen 20 ein 90° -Bogen in der Kabelkette entsteht Im 
mittleren Bereich der dort gezeigten Kabelkette ist zu- 
satzlich anhand einer Explosionsdarstellung erkennbar, 
wie das Kreuzgelenk 12 mit Hilfe der Gelenkgabeln 32', 
35 32"' und dem Zapfenkreuz 34 gebildet wird 

Zur Fixierung der Kabelkette entlang einer Wand 
konnen die in Fig. 3a und b gezeigten Halteclips 60 
verwendet werden, die mittels Schrauben 62 an der 
Wand 64 befestigbar sind und die eine Aufnahme 66 
40 zum ldsbaren Einrasten einer der AuBenschalen 20 ei- 
nes Kettenglieds 10 unter Zwischenklemmen des Quer- 
stegs 22 aufweisen. Zum Losen der Rastverbindung ist 
eine Biegelasche 68 vorgesehen, mit der die Aufnahme 
66 aufspreizbar ist 
45 Zusammenfassend ist folgendes festzustellen: Die Er- 
findung bezieht sich auf eine Kabelkette mit mehreren 
axial aneinandergereihten, mindestens einen axial offe- 
nen Kabelraum 24 aufweisenden, gelenkig miteinander 
verbundenen Kettengliedern 10. Zur Herstellung einer 
so quer zur Kettenlangsachse 18 in alien Richtungen bieg- 
baren, aber um die Kettenlangsachse verdrehgesicher- 
ten Kabelkette wird gemaB der Erfindung vorgeschla- 
gen, daB die Kettenglieder 10 mindestens zwei durch 
einen Quersteg 22 miteinander verbundene, den Kabel- 
55 raum 24 an seinem Umfang begrenzende und dort einen 
Kabeleinfuhrungsspalt 28 freigebende AuBenschalen 
sowie zwei achsparallel zur Kabeilangsachse 18 nach 
entgegengesetzten Seiten uber den Steg Uberstehende, 
an einander benachbarten Kettengliedern sich paarwei- 
60 se Gelenkteile 32*, 32" aufweist 

Patentansprflche 


1. Kabelkette mit mehreren axial aneinanderge- 
65 reihten, mindestens einen axial offenen Kabelraum 
(24) aufweisenden, gelenkig miteinander verbun- 
denen Kettengliedern (10), dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kettenglieder (10) mindestens eine den 
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Kabelraum (24) an seinem Umfang begrenzende 
und dort einen Kabeleinfuhrungsspalt (28) freige- 
bende AuBenschale (20), mindestens einen an der 
AuBenschale (20) innenseitig angeformten, den Ka- 
belraum (24) quer durchsetzenden Steg (22) und 5 
zwei im mittleren Bereich des Stegs parallel zur 
Kettenlangsachse (18) nach entgegengesetzten Sei- 
ten uber den Steg (22) Gberstehende, an einander 
benachbarten Kettengliedern (10) sich paarweise 
zu einem urn die Kettenlangsachse (12) verdrehge- 10 
sicherten zweiacbsigen Gelenk (12) erginzende 
Gelenkteile (32 / , 32") aufwetsen, und daB das eine 
Gelenkteil (320 eines jeden Kettenglieds (10) axial 
innerhalb der AuBenschale (20) angeordnet ist und 
die AuBenschale (20) an Qirem das betreffende Ge- 15 
lenkteil (32*) urnfassenden axialen Ende (20") einen 
kleineren Durchmesser als am anderen axialen En- 
de (20') aufweist, so daB das AuBenschalenende 
(20") kleineren Durcfamessers bei gebogener Ka- 
belkette in das AuBenschalenende (20*) grdfleren 20 
Durchmessers des benachbarten Kettenglieds (10) 
teilweise eindringt 

2. Kabeikette nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das andere Gelenkteil (32") axial au- 
Berhalb der AuBenschale (20) angeordnet ist 25 

3. Kabeikette nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch das andere Gelenkteil (32") ei- 
nes jeden Kettenglieds (10) zumindest teilweise in- 
nerhalb der AuBenschale (20) angeordnet ist und 
daB die AuBenschale (20) an ihrem das betreffende 30 
Gelenkteil (32") urnfassenden Ende (20') einen gro- 
Beren Durchmesser als am anderen Ende (20") auf- 
weist, so daB das AuBenschalenende (20 7 ) groBeren 
Durchmessers bei ungebogener Kabeikette das 
AuBenschalenende (20") kleineren Durchmessers 35 
des benachbarten Kettenglieds (10) umf aBt 

4. Kabeikette nach einem der AnsprQche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei 
durch den Steg (22) miteinander verbundene, in 
Umfangsrichtung beidseitig Qber den Steg (22) 40 
Qberstehende, mit ihren in Umfangsrichtung einan- 
der paarweise zugewandten und vom Steg (22) ab- 
gewandten freien Randern (26) den Kabeleinfuh- 
rungsspalt (28) begrenzende AuBenschalenteile 
(20) vorgesehen sind. 45 

5. Kabeikette nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenschalenteile (20) im Bereich 
ihrer freien Render (26) den Einfuhrspalt (28) be- 
grenzende Biegelippen aufweisen. 

6. Kabeikette nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Biegelippen einstQckig mit den 
AuBenschalenteilen (20) verbunden und durch eine 

zu den freien Enden (26) der AuBenschalenteile hin 
abnehmende Wandstirke gebildet sind 

7. Kabeikette nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 55 
dadurch gekennzeichnet, dafl die AuBenschalentei- 
le (20) einen sich uber die Kabeleinfuhrspalte (28) 
hinweg zu einem rotationssymmetrischen UmriB 
ergSnzen. 

8. Kabeikette nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB den Kabelraum (24) 
durch den Steg (22) in mindestens zwei fiber je 
einen Kabeleinfuhrspalt (28) zugangliche Einzel- 
raume (24', 24") unterteilt ist 

9. Kabeikette nach Arispruch 8, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das AuBenschalenende (20") kleine- 
ren Durchmessers stufenweise von dem AuBen- 
schalenende (20*) groBeren Durchmessers abge- 


setzt ist 

10. Kabeikette nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AuBenschalenende (20") kleine- 
ren Durchmessers kegel- oder giockenartig ko- 
nisch in das AuBenschalenende (20') groBeren 
Durchmessers ubergeht 

11. Kabeikette nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AuBenschalenende (20") 
kleineren Durchmessers einen zu seinem freien 
axialen Rand hin konisch abnehmenden Durchmes- 
ser aufweist 

12. Kabeikette nach einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steg (22) eines 
jeden Kettenglieds (10) von der Kabelraummitte im 
Bereich des AuBenschalenendes (20') grdBeren 
Durchmessers unter Bildung eines Freiraums (23) 
zur Aufhahme des eindringenden AuBenschalenen- 
des (20") kleineren Durchmessers des benachbar- 
ten Kettenglieds (10) schrfig nach auBen zum Au- 
Benschalenende (20") kleineren Durchmessers ver- 
lauft 

13. Kabeikette nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenschalenen- 
de (20") kleineren Durchmessers mindestens eine 
zum benachbarten Kettengiied (10) randoffene, 
dessen Steg (22) bei gebogener Kabeikette aufneh- 
mende Ausnehmung aufweist 

14. Kabeikette nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steg (22) minde- 
stens eine zum AuBenschalenende (20") kleineren 
Durchmessers des benachbarten Kettenglieds (10) 
hin randoffene, das betreffende AuBenschalenende 
(20") bei gebogener Kabeikette aufnehmende Aus- 
nehmung aufweist 

15. Kabeikette nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gelenk (12) als 
Zapfengelenk, insbesondere als Kreuzgelenk (12) 
ausgebildet ist 

16. Kabeikette nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gelenk (12) als 
Schleifengelenk, vorzugsweise als Kugelgelenk 
ausgebildet ist 

17. Kabeikette nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenkteile (32', 
32") als achsparallel uber den Steg (22) Qberstehen- 
de Gelenkgabeln ausgebildet sind, daB die nach 
entgegengesetzten Seiten eines jeden Kettenglieds 
(10) weisenden Gelenkgabeln (32 / , 32") bezQglich 
der Kettenlangsachse (18) um 90° gegeneinander 
versetzt sind und daB die beiden Gelenkgabeln (32', 
32") einander benachbarter Kettenglieder (10) 
durch einen zweiachsigen Gelenkkern (34) mit zu- 
einander senkrechten, in einer gemeinsamen Ebene 
liegenden Gelenkachsen (14, 16) gelenkig miteinan- 
der verbunden sind. 

18. Kabeikette mit mehreren axial aneinanderge- 
reihten, mindestens einen axial offenen Kabelraum 
(24) aufweisenden, gelenkig miteinander verbun- 
denen Kettengliedern (10), dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kettenglieder (10) mindestens eine den 
Kabelraum (24) an seinem Umfang begrenzende 
und dort einen Kabeleinfuhrungsspalt (28) freige- 
bende AuBenschale (20), mindestens einen an der 
AuBenschale (20) innenseitig angeformten, den Ka- 
belraum (24) quer durchsetzenden Steg (22) und 
zwei im mittleren Bereich des Stegs parallel zur 
Kettenlangsachse (18) nach entgegengesetzten Sei- 
ten uber den Steg (22) Qberstehende, an einander 
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benachbarten Kettengliedern (10) sich paarweise 
zu einem um die Ketteniangsachse (12) verdrehge- 
sicherten zweiachsigen Zapfen- oder Schleifenge- 
lenk erganzende Gelenkteile (32'32") aufweisen, 
da£ die Gelenkteile (32', 32") als achsparallel fiber 
den Steg (22) Oberstehende Gelenkgabeln ausgebil- 
det sind, daB die nach entgegengesetzten Seiten 
eines jeden Kettenglieds (10) weisenden Gelenkga- 
beln (32\32") bezQglich der Ketteniangsachse (18) 
um 90° gegeneinander versetzt sind und daB die 
beiden Gelenkgabeln (32 / , 32") einander benach- 
barter Kettenglieder (10) durch einen zweiachsigen 
Gelenkkera (34) mit zueinander senkrechten, in ei- 
ner gemeinsamen Ebene liegenden Gelenkachsen 
(14, 16) gelenkig miteinander verbunden sind. 

19. Kabelkette nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet daB der Gelenkkern (34) als Zap- 
fenkreuz mit paarweise nach entgegengesetzten 
Seiten Oberstehenden, die Gelenkachsen (14, 16) 
bildenden Lagerzapf en (36'36") ausgebildet ist 

20. Kabelkette nach einem der Ansprfiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steg (22) einen 
mittig angeordneten, die Gelenkteile (32*, 32") tra- 
genden, im Querschnitt rechteckigen oder quadra- 
tischen Lagerkafig (30) aufweisen. 

21. Kabelkette nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerkafig (30) axial nach beiden 
Seiten zu den Gelenkteilen (32*. 32") of fen ist 

22. Kabelkette nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerkafig einen mittigen Quer- 30 
boden (38) aufweist 

23. Kabelkette nach einem der AnsprQche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Querabmessung 
der Gelenkteile (3? f 32") kleiner als die Stegiange 

ist 

24. Kabelkette nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querabmessung der Gelenkteile 
(32*, 32") dem 0,1-bis 0,5-fachen, vorzugsweise dem 
0,2- bis 03-f achen der Stegiange entspricht 

25. Kabelkette nach einem der Ansprfiche 1 bis 24, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kabeleinfuhrspal- 

te (28) einander benachbarter Kettenglieder (10) 
zueinander axial fluchtend und/oder an ihren freien 
Enden einander radial fiberlappend angeordnet 
sind. 45 

26. Kabelkette mit mehreren axial aneinanderge- 
reihten, mindestens einen axial offenen Kabelraum 
(24) aufweisenden, gelenkig miteinander verbun- 
denen Kettengliedern (10), dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kettenglieder (10) mindestens eine den 50 
Kabelraum (24) an seinem Umfang begrenzende 
und dort einen KabeleinfQhrungsspalt (28) freige- 
bende AuBenschale (20), mindestens einen an der 
AuBenschale (20) innenseitig angeformten, den Ka- 
belraum (24) quer durchsetzenden Steg (22) und 55 
zwei im mittleren Bereich des Stegs parallel zur 
Ketteniangsachse (18) nach entgegengesetzten Sei- 
ten fiber den Steg (22) Oberstehende, an einander 
benachbarten Kettengliedern (10) sich paarweise 
zu einem um die Ketteniangsachse (12) verdrehge- 
sicherten zweiachsigen Zapfen- oder Schieifenge- 
lenk erganzende Gelenkteile (32', 32") aufweisen, 
und daB die Kabeleinffihrspalte (28) einander be- 
nachbarter Kc ;nglieder (10) zueinander axial 
fluchtend und/c=. :r an ihren freien Enden einander 
radial fiberlappend angeordnet sind. 

27. Kabelkatte nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kabeleinffihrspalte (28) zu 
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ihren freien Enden (31) bin verbreitert sind. 

28. Kabelkette nach einem der Ansprfiche 25 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet daB die Einfuhrspalte (28) 
in ihrem mittleren Bereich verbreitert sind. 

29. Kabelkette nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die AuBenschalenteile (20) im mittle- 
ren Bereich ihrer den Kabeleinffihrspalt (28) be- 
grenzenden Render (26) einander paarweise zuge- 
wandte randoffene Ausnehmungen (27) aufweisen. 

30. Kabelkette nach einem der Ansprfiche 1 bis 29, 
gekennzeichnet durch einen Montagering (52), der 
auf die AuBenschalen (20) eines als Endglied (10") 
ausgebildeten Kettenglieds form- und/oder kraft- 
schlfissig auf steckbar ist 

31. Kabelkette nach einem der Ansprfiche 1 bis 30, 
gekennzeichnet durch einen AbschluBring (42), der 
ein mit dem benachbarten Gelenkteil (32') eines als 
Endglied (10*) ausgebildeten Kettenglieds unter 
Bildung eines zweiachsigen Zapfen- oder Schleifen- 
gelenks mittels eines Gelenkkerns (34) kuppelbares 
Gelenkteil (32") aufweist 

3Z Kabelkette nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der AbschluBring (42) einen vorzugs- 
weise axial verstelibaren Ringflansch (44) aufweist 
auf dessen einer Seite das Gelenkteil (32") und auf 
dessen anderer Seite ein vorzugsweise als Schraub- 
oder Raststutzen (46) ausgebildetes Verbindungs- 
organ zur Verbindung mit einem einen Gegen- 
flansch (48) tragenden Deckelelement (50) tiber- 
steht 

33. Kabelkette nach einem der Ansprfiche 1 bis 32, 
gekennzeichnet durch einen an einer Wand (64) 
befestigbaren, auf eine der AuBenschalen (20) zwi- 
schen deren Ober- und Unterkante unter Zwi- 
schenklemmen des Stegs (22) ldsbar aufrastbaren 
Halteclip(60). 
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